Решения заданий муниципального этапа Всероссийской олимпиады школьников 
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Необходимо учитывать следующее:
1) По всем заданиям начисление баллов производится целым, а не дробным числом;
2) Любое правильное решение оценивается в 7 баллов;
3) Общий результат по итогам муниципального этапа оценивается путем сложения баллов, полученных участником за каждую задачу;
4) Недопустимо снятие баллов за то, что решение слишком длинное, или за то, что решение школьника отличается от приведенного в методических разработках или от других решений, известных жюри; при проверке работы важно вникнуть в логику рассуждений участника, оценивается степень ее правильности и полноты;
5) Олимпиадная работа не является контрольной работой участника, поэтому любые исправления в работе, в том числе зачеркивание ранее написанного текста, не являются основанием для снятия баллов; недопустимо снятие баллов в работе за неаккуратность записи решений при ее выполнении;
6) Баллы не выставляются «за старание Участника», в том числе за запись в работе большого по объему текста, не содержащего продвижений в решении задачи.

9.1. В вершинах квадрата записали четыре натуральных числа. Возле каждой стороны записали произведение чисел в ее концах. Сумма этих произведений равна 77. Найдите сумму чисел в вершинах.
Ответ: 18.
Решение: Пусть в вершинах квадрата были записаны числа a, b, c, d. Тогда возле сторон были записаны числа ab, bc, cd и da. 
Их сумма равна . Разложим 77 на множители: . Других разложений нет, так как 7 и 11 – простые числа. Вариант  не подходит, так как сумма натуральных чисел не может равняться 1. Значит,  или наоборот. 
В обоих случаях .
Комментарий: Дан только ответ – 1 балл. Если не рассмотрен вариант  – не более 5 баллов.
[bookmark: _Hlk116224127]9.2. Четырехлетний Витя умеет писать только цифры 4 и 7. Докажите, что он может написать число с любой суммой цифр, бóльшей 17.
Решение: нетрудно написать числа с суммами от 18 до 21: 774, 7444, 44444, 777. Для бóльших сумм цифр делаем так: выписываем четверки, пока в первый раз не останется дописать цифры с суммой меньше 22. Оставшаяся сумма будет составлять 18, 19, 20 или 21 (если меньше, то у нас оставалось меньше 22 уже на предыдущем ходу). Выбираем нужное число из написанных выше и дописываем «в хвост». Например, чтобы получить сумму цифр 30, пишем 444…, осталось дописать сумму (30 – 4 – 4 – 4) = 18, приписываем 774, получаем 444774.
9.3. На ювелирную фабрику поступил для обработки (огранки) драгоценный камень весом 16 карат. Уже при первичной обработке камень раскололся на две части, в результате чего их суммарная стоимость стала на 37,5% меньше стоимости целого камня. Какой вес имеет бóльшая часть расколовшегося камня, если стоимость драгоценных камней пропорциональна квадрату их веса? Ответ дайте в каратах.
[bookmark: _Hlk116217110]Ответ: 12
[bookmark: _Hlk116210273][bookmark: _Hlk116210286]Решение: Примем стоимость исходного камня за С и обозначим бóльшую долю расколовшегося камня через х, тогда меньшая доля будет 1 - х. Стоимость каждой из частей составляет  и  . Согласно условию, суммарная стоимость двух частей составляет 0,625С, или , т.е. для нахождения х получаем уравнение
[bookmark: _Hlk116210481] .  После сокращения на С получаем квадратное уравнение   или  . Уравнение имеет 2 корня . Значит, бóльшая из двух частей расколовшегося камня составляет 75% от исходного. Вес этой части равен 12 карат. 
[bookmark: _Hlk116217217]Комментарий: Дан только ответ – 1 балл.
[bookmark: _Hlk116229947]9.4. В равнобедренном треугольнике АВС провели биссектрису ВР. Докажите, что если угол ВАС равен 100⁰, то АР + РВ = ВС.
Решение: 
[bookmark: _Hlk116232103]Поскольку треугольник АВС равнобедренный, можем найти углы при его основании:  . 
[image: ]По условию ВР – биссектриса угла АВС, следовательно, . 
[bookmark: _Hlk116232243]Пусть Q – такая точка на основании ВС, что ВР = ВQ (см. рис.). Тогда в равнобедренном треугольнике ВРQ можем найти углы при основании РQ:
 . 
Заметим, что . Следовательно, точки А, В, Р и Q лежат на одной окружности, а поскольку , получаем . 
[bookmark: _Hlk116232780]Далее, , поэтому 
[bookmark: _Hlk116232889] , т.е. углы при стороне СР треугольника СРQ равны. Значит, он также равнобедренный, причем СQ = РQ = АР. 
Таким образом, АР + РВ = СQ + QВ = ВС, что и требовалось доказать.
9.5. Ваня, Коля и Петя играли в теннис «на высадку», то есть в каждой партии двое играют, а третий ждет и в следующей партии заменяет проигравшего (ничьих в теннисе не бывает). В итоге оказалось, что Ваня сыграл 12 партий, а Коля 25 партий. Сколько партий Коля отдыхал?
Ответ: ни одной.
Решение: Так как Коля играл с Ваней не больше 12 раз, с Петей он играл не меньше 13 раз. С другой стороны, Коля с Петей не могли играть 2 раза подряд, их партии чередовались с одной или несколькими подряд партиями Вани. Значит, партий Коля с Петей не больше 13 (иначе промежутков, а значит, и партий Вани больше 12). Поэтому партий Коли с Петей ровно 13, а с Ваней 25 – 13 = 12. Значит, Ваня с Петей не играл ни одной партии, то есть Коля не отдыхал.
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