Задания муниципального этапа 
всероссийской олимпиады школьников по математике 
в 2022 – 2023 учебном году

10 класс
Задания

1. Барон Мюнхгаузен рассказывает, что побывал на острове рыцарей и лжецов и посетил местный парламент. На заседании парламента присутствовали 100 аборигенов. Каждый из них задумал некоторое целое число, причем все задумали разные числа. Затем первый сказал: «Мое число больше 1»; второй сказал: «Мое число больше 2»; …; сотый сказал: «Мое число больше 100». После этого все заново, выступая в некотором (возможно, другом) порядке, сказали фразы: «Мое число меньше 2», «Мое число меньше 3», …, «Мое число меньше 101», причем каждый сказал ровно одну из этих ста фраз. Не врет ли барон?
2. Во всех клетках квадратной таблицы 2023×2023 Аня написала либо число 1, либо число −1. Рядом со всеми строками и столбцами Аня выписала произведение всех чисел в данной строке или в данном столбце. Затем Аня сложила получившиеся 4046 чисел. Могла ли сумма этих чисел равняться нулю?
[bookmark: _GoBack]3. Докажите, что

если | x| < 1 и | y| < 1.
4. Числовая функция f такова, что для любых x и y выполняется равенство f(x + y) = f(x) + f(y) + xy, причем если  f(2) = 2. Василий Иванович выбрал в качестве x число вида 2n, где n≥1, и получил снова целую степень двойки. Для всех ли чисел такого вида будет выполняться это свойство?
5. В трапеции ABCD боковая сторона AB равна 2. Пусть E — точка пересечения биссектрисы угла BAD с отрезком BC. Окружность, вписанная в треугольник ABE, касается стороны AB в точке M, а стороны BE — в точке H. Известно, что MH=1. Найдите ∠BAD
